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1. Dane bibliograficzne rozprawy doktorskiej

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska zawiera 108 stron. Skfada sie z 9 rozdziatow
z podrozdziatami oraz bibliografii. Bibliografia zawiera 98 pozycji w tym 13 to odwotania do
materiatéw internetowych. W 7 pozycjach autor rozprawy doktorskiej jest wspotautorem.
Obszar bibliografii to artykuty, monografie, normy i dokumenty firmowe: noty katalogowe
i opisy sprzetu. W zdecydowanej wigkszosci sg to materiaty aktualne tj. opublikowane
w ostatnich kilku latach.

2. Ocena tematu rozprawy

Recenzowana rozprawa dotyczy probleméw badawczych zwigzanych z eksploatacjg zrédet
energii elektrycznej na statkach oraz wzajemnego odziatywania zrédet energii, odbiornikow
w stanach dynamicznych zwigzanych z zegluga. Autor rozprawy skupit sie na modelowaniu
okretowych systeméw elektroenergetycznych podczas rejséw. W nomenklaturze ladowej o
takiej pracy systemow elektroenergetycznych mozna napisaé, ze jest to praca wyspowa
(wyspa energetyczna) ze zmienng generacjg energii i zmiennymi obcigzeniami. Dalej opisano
wptyw takiej pracy na czestotliwos¢ w systemie elektroenergetycznym oraz na wptyw na
wskaznik jakosci energii elektrycznej zwigzany z odksztatceniami napig¢ i praddw. Temat
pracy sformutowany jest poprawnie, a tematyka jest wazna i aktualna.

3. Ogodlna charakterystyka pracy

Rozprawa doktorska jest monografig. Podczas czytania rozprawy recenzent zaznaczyt ponad
20 miejsc w ktorych poszukiwat petnego wyjasnienia opisanych problemoéw. W recenzja
rozprawy skupiono sie na zagadnieniach istotnych dla charakteru badawczego rozprawy
i sylwetki doktoranta. Recenzent ograniczyt sie do podkreslenia zalet i wad tekstu.

Rozdziat 1: Wprowadzenie.

Rozdziat ma 4 strony i wskazuje na tematyke w ktérej porusz sie autor podczas redagowania
rozprawy. W rozdziale uzyto pojecia fluktuacje obcigzenia bez opisania lub zdefiniowania
tego pojecia. Poniewaz w rozprawie skupiono sie na fluktuacjach czestotliwosci napiecia
(definicja pozniej) warto podczas publicznej obrony uscisli¢ ten termin.

W literaturze popularne jest okreslenie — odbiornik niespokojny, czy jest to tozsamy termin.
Rozdziat 2: Cel, zakres i teza pracy.

Jest to rozdziat w ktérym autor jednoznacznie wskazuje obszar pracy i stawia teze, ktora
bedzie wykazana w rozprawie. Praca jest oparta na opisach w cytowanych normach i
zadaniach, ktére autor rozwigzuje realizujac punkty zakresu pracy, tj. 7 zadan.

Teza pracy: Model okretowego systemu elektroenergetycznego zrealizowany w programie
Typhoon HIL umozliwia wyznaczenie wspdéfczynnika fluktuacji czestotliwosci chwilowej, a tym
samym pogfebione analizy znieksztatceri napiec i prgdow oraz okreslenie dopuszczalnych
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trybow pracy nowoprojektowanych systeméw okretowych, skracajgc czas i zwiekszajgc
bezpieczeristwo koniecznych prob morskich. Jest ona podana jednoznacznie i wynika z
postawionych celdw pracy.

Teza jest postawiona poprawnie okreslajac cel i podane zadania jako konieczne do jej
wykazania. W tezie podane sg nazwy wielkosci, ktére nie byty wczesniej zdefiniowane w

tekscie rozprawy.

Rozdziat 3: Jakos¢ napiecia w okretowych systemach elektroenergetycznych — stan

prawny.

Podstawg rozprawy sg rozwazania dotyczace jakosci energii elektrycznej powodujgce
zaburzenia w pracy istotnych odbiornikdéw na statku. Odniesieniem jest tu norma IEC 61000-
4-30 skierowana do energetyki ladowej. Autor rozprawy dobrze wskazat na powigzania
normy z systemem okretowym cytujgc np. przepisy towarzystw klasyfikacyjnych. Podano
tutaj dopuszczalny obszar zmiennosci napie¢ i czestotliwosci w systemie okretowym, bez
definicji. Dalej podano dwie definicje wskaznika THD. Nie zgadzam sie z autorem rozprawy,
ze roznica tych definicji jest pozornie niewielka, jest istotna i skutkuje opisanymi dalej w
rozprawie problemami, jest tez istotna ze wzgledu na technike pomiaru. Uzycie skrétu TWD
jest dyskusyjne poniewaz istnieje opis wskaznika TTHD (IEEE 1459), ktory jest tozsamy.
Istotnym dla rozprawy jest fragment definiujagcy czestotliwo$é chwilowa. Zaleznosci i
cytowania sg poprawne ale brakuje krytycznej oceny metod i ich parametrow stosowanych
do wyznaczania wartosci czestotliwosci chwilowej. Ostatnie zdanie moéwi o pomiarze
~Chwilowego” okresu i czestotliwosci chwilowej jako jego odwrotnosci. Jak to stwierdzenie
ma sie do przywotywanych dokumentéw formalnych?

Rozdziat 4: Fluktuacje czestotliwosci napiecia w okretowych systemach
elektroenergetycznych.

Rozdziat zawiera autor rozprawy przedstawit wiasne badania eksperymentalne i opisat
aktualny stan wiedzy z obszaru jakosci energii elektrycznej w wydzielonych sieciach
elektroenergetycznych skupiajac sie na zmiennosci czestotliwosci napiecia zasilania. Na
stronie 20, pierwszy akapit napisano: wyzej wspomniang statg wartosc, warto jednak uscisli¢

13 teze.

Najwazniejszym elementem rozdziatu s opisane badania na statkach i ich poprawna ocena
wraz z wnioskami podanymi przez autora rozprawy. Czy mozna wyniki tych badan uogdlni¢

dla innych akwenow?

Koncowy wniosek rozdziatu bardzo dobrze uzasadnia koniecznos¢ budowania modelu

systemu elektroenergetycznego statku.
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Rozdziat 5: Znieksztatcenia napie¢ i pradéw w okretowych systemach
elektroenergetycznych.

Wstepna czes¢ rozdziatu zawiera wiadomosci ogdlne i przyktady obserwacji — rejestracji
wybranych wartosci napie¢ i pradéw na kilku statkach. Przyktady sg bardzo dobrze
skomentowane wskazujac na irédta zaburzeri i ich potencjalne skutki. W oparciu o te
komentarze autor rozprawy moze krok dalej przedstawi¢ konkluzje, czy w badanych statkach
system elektroenergetyczny pracuje poprawnie i czy moga wystepowaé zagrozenia jego

pracy.

Rozdziat 6: Modelowanie i symulacje w projektowaniu okretowych systeméw
elektroenergetycznych.

Rozdziat rozpoczyna sie od przedstawienia idei projektowania statku by przedstawi¢ role i
miejsce budowanych przez autora modeli systemdw elektroenergetycznych. Autor rozprawy
szczegblng uwage poswieca normom i dokumentom morskich towarzystw klasyfikacyjnych,
ktére mozna znalez¢ w bibliografii rozprawy i ktére zostaty skomentowane. W dalszej czeéci
opisano krytycznie dostepne narzedzia symulacyjne i przedstawiono uzasadniony wybér
Typhoon HIL. Ten fragment rozprawy jest cenny dla innych potencjalnych czytelnikéw, ktérzy
prowadzg badania symulacyjne, w szczegdlnosci przyktad statku Dar Mtodziezy. Autor
rozprawy nie unikngt uogdlniern bez podania konkretnych informacji np.: jakie sg
akceptowalne réznice pomiedzy obiektem rzeczywistym i modelem? Jakie parametry s3 jego
zdaniem istotne? Co to jest sie¢ miekka?

W dalszej czesci rozwazano eksperymenty z analizg THD. Wprowadzono opis wybranych
srodowisk symulacyjnych Hardware-in-the-loop i stwierdzono, ze je pominieto. Poniewaz
eksperymenty s3 prowadzona poza laboratoriami tj. na statkach warto w obszar rozwazan
bra¢ mozliwos¢ przenoszenia sprzetu do rejestracji i badan modelowych.

Rozdziat 7: Modelowanie fluktuacji czestotliwosci napiecia w zintegrowanych
okretowych systemach elektroenergetycznych.

Opisane w rozdziale modelowanie zjawisk fizycznych jest oparte na najnowszych pracach z
zakresu modelowania morza i modelowania statkéw. W opisach autor rozprawy postuzyt sie
zaleznosciami matematycznymi dostepnymi w cytowanej literaturze. S'}Wiadczy to o bardzo
dobrej znajomosci przez autora rozprawy tej tematyki. Podana analiza i krytyczny dobér
parametréow modelu s3 waznym elementem pracy. Dla uzasadnienia podanych konkluzji
uzyto wyniki rejestracji podczas rejséw statkéw Imor oraz Zodiak 1. Analiza wynikow
rejestracji jest petna i uzyteczna dla czytelnika. W czesci koricowej rozdziatu autor pisze o
korelacji pomiedzy rejestracjami. Czy zostato sprawdzone, ze taka korelacja moze by¢
wyznaczana? Jak wyznaczano odchylenie standardowe? Czym jest usrednione widmo

str. 4/6




amplitudowe sumy mocy chwilowej? Uzupetnienie tekstu o odpowiedzi na te pytania moze

pomdc w zrozumieniu konkluzji rozdziatu.

Rozdziat 8:Kalibracja i weryfikacja eksperymentalna modelu okretowego systemu
elektroenergetycznego statku Zodiak Il uwzgledniajacego fluktuacje czestotliwosci.

Opisang kalibracje modelu oparto o rozwazania we wczesniejszym rozdziale. Wprowadzono
zaleznoéci zwiazane z uktadem napedowym statku i zaproponowano dotaczenie ich do
modelu systemu elektroenergetycznego statku. Dla przedstawienia konkretnych zaleznosci
w parametryzacji modelu uzyto opisywany wczesniej model dla statku Zodiak Il. Sama
kalibracja zostata przeprowadzona w oparciu o rejestracje napigc i pradéw podczas rejsu.
Rozdziat skrotowo opisuje stanowisko pomiarowe i uzyty sprzet. Najwazniejsza czgs¢
koricowa rozdziatu to wyniki pomiaréw, wyniki obliczer i analiz oraz konkluzje. W tych
rozwazaniach wykazano, ze model spetnia swe zadanie w wystraczajgcy sposob, cho¢ nie
podano wszystkich wartosci obliczert kryteriéw poprawnosci modelu. Podrozdziat 8.4.4 jest
podsumowaniem catej pracy zwiazanej z budowaniem i kalibracjag modelu dla statku Zodiak
Il. Przydatnos$¢ zbudowanego modelu zostata wykazana.

Rozdziat 9: Podsumowanie i wnioski koricowe

Rozdziat ten zawiera wnioski koricowe rozprawy wykazujace wykonanie postawionych zadan
i osiggniecie celu pracy. Udowodniono poprawnos¢ tezy rozprawy. Autor rozprawy napisat
,gtéwna teza pracy”. W rozdziale 2 jest teza pracy, zaktadam ze to chodzi o ta teze. Kierunki
dalszych badan sg interesujace, tym bardziej ze pozwalaja na oceng budowanych statkow w
fazie projektu oraz w ekstremalnych warunkach pogodowych.

4, Wartos$¢ merytoryczna wynikéw rozprawy

Recenzowana praca doktorska jest prawidtowym i rzetelnym rozwigzaniem zadania
naukowo — badawczego. Praca zawiera konieczne etapy do przeprowadzenia takiego
zadania: sformutowanie problemu, odnoszacy sie do literatury opis zjawisk zwigzanych z
tematyka pracy, rozwigzanie postawionych zadan badawczych, w koricu opis budowy
modelu, rejestracje eksperymentéw w warunkach rzeczywistych oraz ich analiza. W koncu
wykazanie poprawnosci zbudowanego modelu systemu elektroenergetycznego statku, co
udowodnia prawidtowosci postawionej tezy rozprawy doktorskiej. Cato$¢ stanowi cenny
wkiad w bardzo aktualng dziedzine nauki i techniki wybiegajac w obszary nowoczesnego
zarzadzania dostawg energii elektrycznej w systemach wyspowych.

5 Uwagi ogdlne i krytyczne

Przedstawiona w punkcie 3 ogdélna charakterystyka pracy, po czesci dyskusyjna zawiera
uwagi i pytania. Pytania na ktére doktorant powinien odpowiedziec. Sa miejsca gdzie autor
rozprawy nie podaje konkretnych wartosci o ktére opiera swoje whnioskowanie. Rozprawe
czyta sie dobrze, aczkolwiek jej uktad wymaga sporej uwagi od czytelnika.
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Za podstawowe osiggniecia pracy uwazam:

1 Zaproponowanie narzedzi i metodyki dla budowania modeli systemow
elektroenergetycznych pracujacych wyspowo.

2 Opracowanie sposobu budowania modelu okretowego systemu
elektroenergetycznego.

3, Przeprowadzenie eksperymentdw laboratoryjnych i na statku. Wyniki tych
eksperymentdw wykazuja, ze rozprawa ma duzy potencjat aplikacyjny.

Przeprowadzenie eksperymentéw w warunkach rzeczywistych i analiza zgromadzonych
danych dla potrzeb rozprawy jest waznym jej sktadnikiem.

6. Uwagi inne

Rozprawa jest napisana w sposob poprawny, znaleziono jeden bfad ,pisarski”. Tekst czyta sig
dobrze, choé sa fragmenty, ktore zdaniem recenzenta powinny byc inaczej pogrupowane.

7. Ocena ogélna i wnioski koricowe

Poczynione uwagi ogolne i szczegétowe nie zmieniajg pozytywnej opinii na temat
recenzowane] rozprawy doktorskiej.

Stwierdzam, ze praca doktorska mgr inz. Andrzeja Pitata stanowi poprawne opracowanie
dotyczace aktualnego zagadnienia badawczego z aspektem aplikacyjnosci, dowodzgc bardzo
dobrego opanowania przez doktoranta dyscypliny naukowej, z ktorg rozprawa jest zwigzana.

Biorac powyisze stwierdzenia pod uwage uwazam, ze rozprawa mgr inz. Andrzeja Pitata
pt. ,Modelowanie okretowych systeméw elektroenergetycznych z uwzglednieniem fluktuacji
czestotliwosci w stanach quasi-ustalonych” spetnia wymagania stawiane rozprawom
doktorskim przez Ustawe z dnia 20 lipca 2018 r. ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym” Dz. U. 2018
poz. 1668.

Stawiam wniosek o dopuszczenie przedstawionej pracy do publicznej obrony.
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