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1. Dane bibliograficzne rozprawy doktorskiej

Rozprawg doktorska do recenzji dostarczono w postaci wydrukowanej i oprawionej

monografii. Rozprawa zawiera 109 stron, skiada si¢ z 7 rozdzialéw z podrozdzialami, oraz
spisem cytowanej literatury obejmujacym 102 pozycje: publikacje, monografie, normy, strony

internetowe.



2. Ocena tematu pracy

Treéé recenzowanej rozprawy dotyczy jakosci zasilania energia elektryczng odbiornikow
okretowych, jej monitorowanie i zarzadzanie odbiorami tak by utrzymaé zadawalajaca jej
jako$é. Analiza literatury z zakresu rozprawy pokazuje, ze tematyka ta jest aktualna w sensie
poznawczym i technicznym np. standaryzacja. Obszar opisanej metody jest szeroki i
wykracza poza systemy okretowe, autor recenzji widzi obszar jako tzw. pracy wyspowej
zrédet energii elektrycznej. Wyniki pracy mogg by¢ stosowane praktycznie. Temat pracy jest
sformulowany poprawnie i oddaje tre$é pracy. Tematyka pracy jest aktualna i wazna dla prac
w obszarze dostawy energii elektrycznej i jej jakosci, w szczegdélnosci dla systemow

okretowych.
3. Ogoélna charakterystyka pracy

Rozprawa doktorska jest monografiag. Recenzja rozprawy zwraca uwagg na zagadnienia
istotne dla rozprawy i sylwetki doktoranta. Recenzent ograniczyt si¢ do podkreslenia zalet i

wad tekstu, ktore jego zdaniem maja charakter dyskusyjny.

Rozdzial 1: Wprowadzenie
Rozdziat ten jest szerokim wstgpem nie tylko w temat rozprawy doktorskiej ale tez pokazuje
wagg poruszanego problemu w $wietle nowoczesnych konstrukcji statkéw i wystepujgcych
probleméw ich eksploatacji. Autor rozprawy zauwaza zwigkszajace sig wykorzystywanie
uktadéw energoelektronicznych i ich wplyw na jakos¢ energii elektrycznej w pracy wyspowej
(termin w energetyce zawodowej) tj. typowej dla statkéw. Podano kilka przykladow
probleméw z zasilaniem odbiornikow okrgtowych oraz wskazano na dokumenty formalne w
tym obszarze. Zauwazono, ze nowoczesne statki s3 wyposazone w uklady zarzadzania mocg
PMS, ktére moga ograniczyé wystgpowanie sytuacji powodujacych nieodpowiednia jako$¢
energii elektrycznej. Autor recenzji uwaza, ze nieco wigksze opisanie ukiadéw PMS

(nickoniecznie we wstepie) na tle tematyki rozprawy moglo ja znacznie poszerzyc.

Rozdzial 2: Cel, teza i zakres pracy
Rozdzial zawiera trzy podrozdzialy, opisujace odpowiednio: cel, tezg¢ i zakres pracy.

Wskazany cel pracy jest postawiony jasno i dotyczy zarzadzania energig elektryczng w



stanach awaryjnych przy zalozeniu istnienia typowych ukladow zarzadzania mocg PMS.
Gtéwny nacisk jest polozony na ograniczanie poziomu znieksztalcen.

Teza rozprawy jest przedstawiona jednoznacznie i szczegolowo, co pozniej skutkuje dobrym
ukladem tekstu, ktory wykazuje jej poprawnosc.

Zakres pracy jest podany w postaci listy obejmujacej 7 pozycji. Podano prace jakie nalezy
wykona¢ dla osiagnigcia podanych celow.

Rozdzial 3: Jako$¢ napiecia zasilania — stan prawny
W rozdziale skupiono si¢ na jakosci zasilania dla systemu okrgtowego oraz odniesieniach do
dokumentéw formalnych zwigzanych ze statkami. Dyskutowany byl w zasadzie tylko
wskaznik THD i TTHD definiowany i wykazywany w normach IEC oraz IEEE. Z tekstu
rozdzialu wynika, ze jako$¢ napiecia zasilania to tylko odksztalcenie krzywej napigcia
oceniane wskaznikiem THD. Jest szereg innych wskaznikéw jakosci energii elektrycznej
przywolywanych w cytowanej w rozprawie literaturze, dlaczego ograniczono si¢ tylko do
THD? Wahania napiccia i wskaznik asymetrii napigcia sa istotne dla sieci pracujacych
wyspowo. Stan prawny jest opisany skrétowo, bez komentarzy odnoszacych si¢ do

powstawania zaburzen.

Rozdzial 4: Algorytm zarzadzania jako§cia napigcia w okrgtowym systemie

elektroenergetycznym
Rozdzial ten jest rozwinigciem opiséw stawianych celow i tezy. W czgsci pierwszej rozdzialu
zwrdcono uwage, ze system okretowy jest podobny do tzw. pracy wyspowej zrodel energii
elektrycznej. Autor tu wprowadza pojgcie zespoléw pradotworczych jako zrédet energii i
operuje ,,pradnicami” Stosowanym w literaturze okresleniem na zrédia energii elektrycznej w
postaci maszyn elektrycznych jest generator. W pracy uzyto okreslenia pradnica. Klasycznie
okresla si¢ w ten sposob generatory napieé statych. Prosze¢ o zdefiniowanie tych pojegé tak by
czytelnik mogt poréwnaé pracg wyspowa z okrgtowym systemem elektroenergetycznym.
Podano uproszczony model mikrosieci tj. systemu okrgtowego ale bez filtrow harmonicznych,
ktore sa kilkukrotnie przywotywane w pracy. Czy to uproszczenie jest dopuszczalne?
Zaproponowano trzy sposoby poprawy wskaznika THD dla pracy elektrowni okrgtowej,
odpowiednio w podrozdzialach 4.2, 4.3 oraz 4.4. Dla wszystkich sposobéw przestawiono
wyniki eksperymentéw i je szczegélowo skomentowano. Opis eksperymentow jest
niejednakowy i przez to trudniejszy w poréwnaniu. W podrozdziale 4.5 opisano uklad

zarzadzania mocj elektryczna na statkach oraz zaproponowano jego rozbudowg o oryginalny
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algorytm zarzadzania jakoscia energii elektrycznej. Sam algorytm zostal opisany w
podrozdziale 4.6. Idea algorytmu — sposobu zarzadzania jakoscia podana jest czytelnie,
niestety ograniczenie si¢ do zaleznosci 4.1 i 4.2 jako wyjasnienie formalne jest skromne i
uniemozliwia samodzielne odtworzenie idei autora, w szczego6lnosci zaleznos¢ 4.2 . W tym
miejscu widaé, ze autor rozpatruje tylko wskaznik THD jako element mowigcy o jakosci

zasilania z elektrowni okr¢towe;.

Rozdzial 5: Weryfikacja symulacyjna i eksperymentalna algorytmu zarzadzania

jakoscia napigcia w okretowym systemie elektroenergetycznym.
Zgodnie z wczesniej podanymi ograniczeniami w tym rozdziale skupiono si¢ na modelu
maszyny synchronicznej jednobiegunowej jako podstawowym zrodle energii elektrycznej.
Zaprezentowano trzy modele, dla dwoch podano wyniki obliczen i wyniki eksperymentéw na
statku Horyzont IL Nastepnie w podrozdziale 5.2 opisano metody symulacji i opisano
stanowisko laboratoryjne do badaf. Podrozdzial 5.3 i pozniejsze podrozdzialy sa bardzo
dobrze opisang pracg badacza prowadzacego eksperymenty modelowe (symulacyjne) oraz
cksperymenty na obicktach rzeczywistych. Opis kalibracji stanowiska badawczego jest
waznym elementem rozprawy i autor recenzji zalicza go do waznego dorobku doktoranta.
Wszystkie prezentowane wyniki maja swoj komentarz wykazujacy realizacj¢ postawionych w

pracy celow.

Rozdzial 6: Algorytm zarzadzania jako$cig napiecia w stanach awaryjnych — kierunki

rozwoju.
Rozdziat ten jest opisem wynikéw eksperymentéw na statku Horyzont II i dotycza zmian
THD oraz wybranych harmonicznych w zaleznosci od mocy nieliniowego odbiornika — steru
strumieniowego. Dyskutowano stan awaryjny zwiazany z priorytetem zapewnienia zasilania
napedu gléwnego. Wyniki zaprezentowano tak by wykaza¢, ze teza pracy jest poprawna. W
tym rozdziale definicja stanu awaryjnego utatwi zrozumienie jego tresci. Prosz¢ o podanie
definicji stanu awaryjnego i jego przykladéw podczas publicznej obrony. Zamieszczono

niewielki komentarz dotyczacy istniejacych przepiséw prawnych.

Rozdzial 7: Podsumowanie i wnioski koncowe.
W rozdziale tym wskazano na osiggnigte cele rozprawy i osiggnigcia autora. Krotko

potwierdzono, ze teza rozprawy jest wykazana. Na koricu autor rozprawy deklaruje dalsze



prace zwiazane z implementacjg opisywanych algorytméw. Na czym ma polega¢ zwigkszenie

szczegdlowosci modeli?

4. Warto$¢ merytoryczna wynikéw rozprawy

Recenzowana praca doktorska jest prawidlowym i rzetelnym rozwiazaniem zadania naukowo
— badawczego. Praca zawiera konieczne etapy do przeprowadzenia takiego zadania:
sformulowanie problemu, odnoszacy si¢ do literatury opis zjawisk zwigzanych z tematyka
pracy, rozwigzanie postawionych zadan badawczych, w koricu badania modelowe i
eksperymenty laboratoryjne oraz na statku Horyzont II konieczne dla udowodnienia
prawidlowoéci postawionej tezy rozprawy doktorskiej. Catos¢ stanowi cenny wkiad w bardzo
aktualng dziedzine nauki i techniki wybiegajac w obszary nowoczesnego zarzadzania dostawg
energii elektrycznej ,,Smart Grid”.

5. Uwagi ogolne i krytyczne

Za podstawowe osiggni¢cia pracy uwazam:

1. Opracowanie sposobéw postepowania dla ograniczania wartosci wskaznika THD w
elektrowniach okretowych, dla pracy wyspowej przy pracy dominujgcego odbiornika
nieliniowego.

2. Zaproponowanie koncepcji systemu zarzadzania jakoscia energii elektrycznej PQMS
w pracy wyspowej np. elektrownia okrgtowa.

3. Przeprowadzenie ecksperymentéw laboratoryjnych i na statkn. Wyniki tych
eksperymentéw pozwalaja na wykazanie, ze rozprawa ma duzy potencjat aplikacyjny.

Cennym skladnikiem pracy sg metody sterowania moggce by¢ stosowane praktycznie. Autor
rozprawy podat je poprawnie lecz ich implementacja bedzie trudna ze wzgledu na bardzo
oszczedne komentarze.

Podczas publicznej obrony prosz¢ Doktoranta o ustosunkowanie si¢ do uwag podanych w

charakterystyce pracy, punkt 3.

6. Uwagi inne
Rozprawa jest napisana w spos6b syntetyczny, niestety z wadami edycyjnymi tj. ,,literowki” i
skroty myslowe powodujace skromne komentowanie wynikéw prac. Prowadzi to do trudnosci

w analizie tekstu rozprawy.



7. Ocena ogélna i wnioski koncowe

Poczynione uwagi ogélne i szczegblowe (niektore dyskusyjne) nie zmieniajg pozytywnej
opinii na temat recenzowanej rozprawy doktorskiej.

Stwierdzam, ze praca doktorska mgr inz. Marijusza Gorniaka stanowi poprawne opracowanie
dotyczace ciekawego i aktualnego zagadnienia naukowo-technicznego dowodzac bardzo
dobrego opanowania przez doktoranta dyscyplin naukowych, z ktérymi praca jest zwigzana.
Biorac powyzsze stwierdzenia pod uwagg uwazam, Ze praca mgr inz. Mariusza Gorniaka
przedstawiona jako cykl publikacji pt. ,.Zarzqdzanie jakoscig napigcia w okrgfowym systemie
elektroenergetycznym w  stanach awaryjnyck” spelnia wymagania stawiane pracom
doktorskim przez Ustawe z dnia 20 lipca 2018 r. ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym” Dz. U.
2018 poz. 1668.

Stawiam wniosek o wyrdznienie obronionej rozprawy doktorskiej, uzasadniajac go podang
ocena recenzowanej pracy oraz dorobkiem publikacyjnym doktoranta — wspétautor siedmiu

prac z listy JCR.

Stawiam wniosek o dopuszczenie przedstawionej pracy do publicznej obrony.



